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tV (Prescription technique) Evaluation des systémes énergétiques des mesures d’économie d’énergie; introduction, descriptif du programme et
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1 Information sur la prescription technique

1.1 But de la prescription technique (obligatorisch auszufiillendes Kapitel)

Le présent document est un outil de travail permettant d’évaluer les systémes énergétiques et les
mesures d’économie d’énergie ainsi que de déterminer le standard général.

L’évaluation des systémes énergétiques et des mesures d’économie d’énergie requiérent la prise
en compte d’éléments relatifs au projet tels que les suppléments de prix énergétique, la relation
entre l'isolation thermique et la ventilation des locaux, etc.

1.2 Domaine d’application (obligatorisch auszufiillendes Kapitel)

Les directives techniques "Evaluation des systémes énergétiques et des mesures d’économie
d’énergie" comprennent les documents suivants:

=tV 70144 Directive technigue "Instruction technique pour I'évaluation des systémes énergé-
tiques et des mesures d’économie d’énergie; introduction, descriptif du programme et durées
d’utilisation de batiments et d’éléments de construction”, tabelle Excel se trouvant dans les
formulaires 35844 et 35845.

= FO 35844 Formulaire «évaluation des systémes énergétiques»
= FO 35845 Formulaire «évaluation des mesures d’économie d’énergie»

Ces documents ont valeur de directives contraignantes pour armasuisse Immobilier, valables au-
tant pour les installations de surface qu’en sous-sol dans lesquelles sont utilisés des équipements
techniques de batiments.

Dok-1D/Vers 70144/00
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2 Généralités
L’ancien Office des constructions fédérales a publié en juillet 1997 dans le cadre de calculs de

rentabilité dans la construction et I'immobilier de la Confédération un classeur EXCEL permettant
d’évaluer les systémes énergétiques et les mesures d’économie d’énergie.

3 Descriptif du programme EXCEL

3.1 Le plus important en brefs

» Les deux classeurs EXCEL formulaire « évaluation des systemes énergétiques » (FO 35844)
et évaluation des mesures d’économie d’énergie » (FO 35845) permettent de calculer la renta-
bilité de systémes énergétiques et des mesures d’économie d’énergie.

= Le programme «Systemes énergétiques» permet d’évaluer et de comparer la rentabilité de
quatre variantes différentes de systemes énergétiques (exemple: un chauffage convention-
nel, un chauffage a pompe a chaleur et au bois).

= [’évaluation des mesures d’économie d’énergie est réalisée avec le programme «Mesures
d’économie d’énergie» qui permet de prendre en compte de nhombreuses mesures indivi-
duelles, d’évaluer leurs effets et de les regrouper par catégories.

Il est possible de définir une stratégie d’investissement dans les systémes énergétiques ou dans

des mesures d’économie d’énergie en comparant les prix de revient a I'aide du programme «Sys-

témes énergétiques» avec le prix unitaire équivalent de I'énergie du programme «Mesures

d’économie d’énergie» (chaleur ou électricité) en se basant sur une durée d' évaluation ou

d’utilisation a peu prés équivalente.

= La rentabilité est déterminée a I'aide de la méthode des annuités dynamique décrite dans la
norme SIA 480.

» Aucune garantie n’est donnée en ce qui concerne les indications se trouvant dans les clas-
seurs de travail EXCEL et dans le présent descriptif. Le contréle de la validité et de la plausibi-
lité des résultats obtenus est du ressort de I'utilisateur du programme. Aucune action en res-
ponsabilité ne pourra étre admise.

Les montants d’investissement calculés dans le comparatif «Systémes énergétiques» ne peuvent
PAS étre pris en compte en tant que codts dans un devis.

3.2 Données économiques de base

= |e calcul de rentabilité se base sur des taux d’intéréts réels, donc sur un taux d’actualisation
réel et des augmentations des charges réelles. Les valeurs y relatives se trouvent dans la
norme SIA 480.

» La majoration pour colts externes (charges environnementales) correspond aux valeurs indi-
guées dans la norme SIA 480.

Dok-1D/Vers 70144/00

4/20


file://///ifc1.ifr.intra2.admin.ch/Userhomes/UE1004832/Documents/I%20M%20S/D%20E%20U%20T%20S%20C%20H%20E/70144/35844
file://///ifc1.ifr.intra2.admin.ch/Userhomes/UE1004832/Documents/I%20M%20S/D%20E%20U%20T%20S%20C%20H%20E/70144/35845

tV (Prescription technique) Evaluation des systémes énergétiques des mesures d’économie d’énergie; introduction, descriptif du programme et
durées d'utilisation de batiments et d’éléments construction Immobilier

Taux d’inflation général (calcul réel) 0,0 %
Taux d’intérét (calcul réel) 2,0 %*
Augmentation des charges réelles de maintenance, d’utilisation et d’entretien 0,0 %
Prix énergétiques et augmentation des codts énergétiques
Agent énergétique | Prix énergétique Majoration pour Prix pour calculation | Augmentation
effectif final charges environ- [ct/kWh] réelle des
[ct/kWh] nementales charges an-
[ct/kWh] nuelles (énergie
finale)**
Electr. (TH) (hiver) env. 13,0 a 24,0 50 env. 18,0 a 29,0 1,0%
Electr. (TB) (hiver) env. 10,0 & 20,0 5,0 env. 15,0 & 25,0 1,0%
Electr. (TH) (été) env. 12,0 4 20,0 50 env. 17,0 & 25,0 1,0%
Electr. (TB) (été) env. 6,0a 10,0 50 env. 11,0 4 15,0 1,0%
Mazout (extra-léger) |env. 4,5a 7,0 (env. 4,5 env.9,0a115 15%
50 a 80 Fr./100 kg)
Gaz naturel env.6,549,0 3,0 env.9,5412,0 1,0%
Bois env. 4,0 a 6,0 (env. 15 env.55a7,5 0,5%
36 & 54 Fr./Sm°)
Pellets env. 6,04 8,0 15 env.7,5a49,5 0.5%
Chauffage a dis- env.4,5a8,0 sur demande
tance

* gpécifié par armasuisse Immobilier

** "augmentation réelle des charges ne se référe qu’au prix énergétique final; pour les charges
environnementales 'augmentation réelle des charges de 0,0 % est prise en compte.

Pour déterminer la rentabilité sans majoration pour les charges environnementales, une deuxiéme
version du classeur de travail peut étre enregistrée et imprimée une fois toutes les entrées des
valeurs réalisées et en mettant toutes les majorations pour charges environnementales a zéro.

3.3 Evaluation de la rentabilité de systemes énergétiques

Le programme «Systémes énergétiques» permet d’évaluer et de comparer la rentabilité de quatre
variantes de systémes énergétiques.

La méthode des annuités permet de déterminer les charges moyennes annuelles (sans les re-
cettes) d’un investissement sur une durée d' évaluation ou d’utilisation et en tenant compte de
I'évolution des prix. Les calculs sont effectués en utilisant le taux d’intérét réel, le taux d’inflation de
Zéro peut donc étre pris en compte.

La moins onéreuse de toutes les variantes est celle présentant les charges moyennes annuelles
sur la durée d'évaluation ou d’utilisation les plus basses. Les prix de revient informent des colts
par kWh (électrique ou thermique) produit pour le systéeme énergétique.

Avec une durée d'évaluation ou d’utilisation a peu prées identique elles peuvent étre comparées
avec le prix équivalent de I'énergie du programme «Mesures d’économie d’énergie». Ceci permet
de juger s’il y a lieu d investir de préférence dans un équipement de production d’énergie ou dans
des mesures d’économie d’énergie.

Dok-1D/Vers 70144/00
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Principe de Charges financiéres® * 11 Charges financieres
base
+ Charges de maintenance, de * | Facteur de valeur |— |+ Charges moyennes de
surveillance et d’entretien moyenne maintenance, de surveil-
lance et d’entretien
+ Codts énergétiques * | Facteur de valeur + Codts énergétiques
moyenne moyens
= Codts annuels = Codts annuels moyens
(a la date actuelle) (sur la durée d’évaluation/
d’utilisation)

Le fichier «Systémes énergétiques» se présente sous la forme d’un classeur Excel avec les 6
feuilles de travail suivantes:

» Page de couverture

» Résumé des systemes énergétiques
= Variante 1

= Variante 2

= Variante 3

= Variante 4

3.3.1 Descriptif du programme et parameétres
Le tableau suivant offre une vue d’ensemble des paramétres ainsi qu’une bréve description des
feuilles de travalil.

Il est conseillé de traiter les feuilles de travail, dans I'ordre, les unes apres les autres (page de
couverture, résumé des systemes énergétiques, variantes 1 a 4).

Feuille de travail Parametres

Page de couverture Etape 1: Informations concernant le projet, les installations et les parties
prenantes (unité économique et batiment).

Etape 2: Données de base économiques:

= taux d’intérét réel du capital en %, spécification armasuisse
Immobilier. Remarque: taux nominal moins inflation nominale
= taux d’intérét réel du capital

» taux de renchérissement de la maintenance et d'entretien en
[%]

= indiquer les agents énergétiques, les prix énergétiques effec-
tifs finaux sur le site de l'installation et les majorations des prix
énergétiques en ct/kWh

= renchérissement réel du prix de I'énergie/agent énergétique en

[%].
Résumé des systémes Etape 3: Descriptif de la variante (la désignation de la variante corres-
énergétiques pondante sera reportée automatiquement sur toutes les feuilles
de travail).
Etape 4: Production d’énergie en [MWh/a] au niveau de I'énergie utile

(p.ex.: énergie disponible pour le chauffage des locaux) pour le
calcul des prix de revient.

Etape 5: Répercutions sur la comptabilité énergétique en [MWh / a] de
'énergie finale. Les changements par rapport a I'état actuel sont
déterminants et doivent étre notés en conséquence. Le calcul
n’est pas influencé par ces indications

! Charges financiéres = dépenses d’invenstissement x annuité

Dok-1D/Vers 70144/00
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Feuille de travail

Parameétres

Variantes 1 a 4

Umrechnungsfaktoren

1. Charges financiéres annuelles

rheit jetréger Umr

1m Erdgas (Anfrage =10 kWh
Gaswerk Hu)

1kg Heizol =11,9 kWh
1 Ster (0,7m’)  Holz (ca. 475kg) = 1980 kWh

1Sm? Holzschnitzel 900 kWh
(ca. 220 kg)

Etape 6: Introduire la désignation des éléments de construction sous
forme de texte

Etape 7: Dépenses d’investissement en CHF pour la partie du batiment
concernée
Prise en compte de la valeur résiduelle (d’installations exis-
tantes)
Le calcul de rentabilité doit permettre de minimiser les dépenses
futures. Les investissements déja réalisés ne peuvent plus étre
corrigés rétroactivement.
On tiendra compte d’une valeur résiduelle lors de la vente
d'élément d’installation (au moment actuel de I'investissement)
si un gain peut étre réalisé. Dans un tel cas, le montant
d’investissement sera diminué de ce gain.
«Recettes» ou «dépenses» futures
D’éventuelles «recettes» ou «dépenses» réalisées durant la
durée d'utilisation moyenne d’'une variante analysée doivent étre
escomptées au taux réel a compter du début d'utilisation.

Etape 8 Durée d'utilisation en années

2. Charges annuelles de maintenance, de surveillance et d’entretien

Etape 9: Introduire la désignation des éléments de construction/travail de
maintenance sous forme de texte. Exemple: service du brileur
ou de l'installation de chauffage (tenir compte des prestations
propres et des tiers).

Etape 10: Valeur des éléments de construction/de I'installation en CHF et

en [%] de la valeur de l'installation
Variante: entrer un montant forfaitaire en CHF.

Le montant forfaitaire et le pourcentage de la valeur des élé-
ments de construction/de l'installation sont automatiquement
additionnés.

Propositions permettant de déterminer les charges de mainte-
nance, de surveillance et d’entretien.

3. Charges énergétiques annuelles

Etape 11:

Taxe de base en CHF par agent énergétique

Etape 12:

Consommateur d’énergie (final) par agent énergétique en
[kWh/a]

La taxe de base électrique est automatiquement ventilée sur les
4 niveaux tarifaires en fonction de la consommation.

4. Durée d'évaluation

Etape 13:

Le classeur de travail EXCEL permet de déterminer la durée
d’utilisation moyenne par variante. La comparaison des va-
riantes utilise la plus longue durée d’utilisation moyenne des
différentes variantes comme période d'évaluation (il est admis
gue le remplacement des installations peut étre réalisé a des
prix constants réels).

Pour des calculs spéciaux la durée d'évaluation peut étre définie
sous "Entrée durée d'évaluation”, ce qui n’est pas nécessaire
pour des comparaisons de variantes usuelles.

Dok-1D/Vers 70144/00
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Calculs importants effectués par le programme

a) Chargesfinan- = dépenses x facteur d’'annuité
ciéres d’investissement

b) Charges de maintenance, de surveillance et = forfaitaire et/ou pourcentage de la valeur de
d’entretien l'installation (voir I'étape 10)

c) charges éner- = Y consommation X prix spécifique pour calculation (énergie) + taxe de
gétiques d’énergie base

d) Prix de revient chaleur/électricité (valeur de I'énergie électrique estimée a 3)
Charges moyennes annuelles

Chaleur = . : - —
(Production de chaleur + 3 x Production d’électricité)
L Charges moyennes annuelles
Electricité = ) - o ;
(Production d’électricité + 0,333 x Production de chaleur)
3.4 Evaluation de la rentabilité des mesures d’économie d’énergie

Le programme «Mesures d’économie d’énergie» permet d’évaluer la rentabilité de différentes me-
sures d’économie d’énergie.

Le colt moyen annuel d’'une mesure d’économie d’énergie est déterminé a I'aide de la méthode
des annuités et comparé avec les économies moyennes des charges financieres réalisées pen-
dant la durée d’utilisation tenant compte des développements des prix dans le futur. Les calculs
sont effectués en tenant compte du taux d’intérét réel, c.-a-d. avec une inflation de zéro.

Seules sont rentables les mesures évaluées présentant des recettes annuelles moyennes posi-
tives durant la période d’utilisation.

Le prix équivalent de I'énergie quantifie d’'une part le rapport colt/efficacité d’'une mesure
d’économie d’énergie; il permet d’autre part d’étre comparé avec le prix de revient de la chaleur ou
du courant trouvé dans le programme «Systéemes énergétiques» pour autant que la durée
d’utilisation des mesures d’économie d’énergie corresponde approximativement a la durée de cal-
cul du systéme énergétique. Ceci permet de déterminer la meilleure solution entre un investisse-
ment dans des installations de production d’énergie ou dans des mesures d’économie d’énergie.

Principe de Economies au niveau des * | Facteurs de valeur Economies moyennes au niveau des
base colts d'énergies moyenne colts d'énergies
+ Economies au niveau des * 11,1 — |+ Economies moyennes au niveau des
taxes de base taxes de base
- Charges financiéres * 11 - Charges financiéres
- Charges additionnelles de * | Facteurs de valeur + Charges additionnelles moyennes de
maintenance, de surveil- moyenne maintenance, de surveillance et
lance et d’entretien d’entretien
= Recettes annuelles = Recettes annuelles moyennes
(a la date actuelle) (sur la période d’utilisation)

Le fichier «Mesures d’économie d’énergie» se présente sous la forme d’un classeur Excel avec les
4 feuilles de travail suivantes:

*= Page de couverture

» Liste des mesures a proposer

= ler ensemble des mesures a proposer

= 2éme ensemble des mesures a proposer

3.4.1  Descriptif du programme et parameétres

Le tableau suivant offre une vue d’ensemble des paramétres ainsi qu’une bréve description des
feuilles de travail.

8/20
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Il est conseillé de traiter les feuilles de travail, dans 'ordre, 'une aprés 'autre (Page de couverture,

Liste des mesures a proposer, ensemble des mesures a proposer).

Feuille de travail

Parameétres

Page de couverture

Etape 1:

Informations concernant le projet, les installations et les parties
prenantes (unité économique et batiment).

Etape 2:

Données de base économiques:

» taux d’intérét réel du capital en %, spécification armasuisse
Immobilier. Remarque: taux nominal moins inflation nominale
= taux d’intérét réel du capital

= taux de renchérissement de la maintenance et d'entretien en
[%]

= indiquer les agents énergétiques, les prix effectifs énergé-
tiques finaux sur le site de I'installation et les majorations des
prix énergétiques en ct/kWh

= renchérissement réel du prix de I'énergie/agent énergétique
en [%].

Etape 3:

Définition du systéme de production de chaleur: Cette dé-
marche sert & déterminer les agents énergétiques en fonction
des économies d’énergie finales réalisables. La somme des
différents agents énergétiques doit étre de 100 %. Le taux de
rendement de chaque agent énergétique doit étre indiqué
(éventuellement en tant qu’estimation).

Liste de mesures

Umrechnungsfaktoren

Zahlereinheit Energietrager Umrechnungsfkt.

1md Erdgas (Anfrage =10 kWh
Gaswerk Hu)

1kg Heizél = 11,9 kWh

1 Ster (0,7m?)  Holz (ca. 475 kg) = 1980 kWh

18m? Holzschnitzel =900 kWh
(ca. 220 kg)

Etape 4:

N° d’identification et descriptif de la mesure.

Etape 5:

Durée d’utilisation en années (éventuellement pour une durée
moindre en fonction du type d’utilisation prévue).

Etape 6:

Dépenses totales d’investissement de la mesure en CHF.

Etape 7:

Part de I'énergie (augmentation de la valeur relative a I'énergie
par rapport a I'état actuel), c.-a-d. part pertinente pour le calcul
de rentabilité en CHF.

La différence entre les dépenses totales d’'investissement et
celles pour la part énergétique correspond a la charge impu-
table a la maintenance (pérennité de la valeur, calculée par le
programme).

Etape 8:

Economie d’électricité (supplément de consommation avec
signe négatif) en [kWh/a].

Etape 9:

Répartition des économies d’électricité en [%] des différents
niveaux tarifaires (éventuellement en tant qu’estimation).
Exemple: 40, 10, 40, 10.

Etape 10:

Economie de chaleur en [kWh/a] (supplément de consomma-
tion avec signe négatif) au niveau de I’énergie utile.

Etape 11:

Economies des taxes de base et des charges de puissances
variables (chaleur et électricité) en CHF (supplément des
charges avec signe négatif).

Etape 12:

Charges supplémentaires pour la maintenance, la surveillance
et I'entretien provenant de propres prestations et de tierces en
CHF (réduction des charges avec signe négatif).

Ensembles des mesures 1 et
2

Etape 13:

Copier des mesures d’économie d’énergie de la feuille de tra-
vail "Liste de mesures" dans la feuille "Ensembles des me-
sures". Les ensembles des mesure doivent étre classés selon
leur rentabilité, leur date de réalisation et selon leur faisabilité
technique et opérationnelle.

Etape 14:

Insérer des cellules pour la saisie de mesures d’économie
d’énergie supplémentaires.

Dok-1D/Vers 70144/00
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Feuille de travail Parameétres

= Marquer les lignes entiéres non utilisées (une mesure
d’économie d’énergie utilise toujours deux lignes)

= Copier
= Marquer la position d’insertion désirée (ligne) avant TOTAL
= Insérer des cellules (collage spécial, uniquement les valeurs)

Calculs importants effectués par le programme
a) Charges financiéres = énergie (frais d’investissement) x facteur d’annuité
b) Economies au niveau des charges énergétiques: Somme de
= électricité =Y économie d’électricité x part par niveau tarifaire x prix spécifique de calculation (électri-
cité)
» chaleur = Y économie chaleur x (part de I'agent énergétique/taux de rendement) x prix spécifique de
calculation (agent énergétique)
= économies de taxes de base.

c) Recettes actuelles annuelles = Y économies au niveau des énergies — charges financiéres - charges
supplémentaires de maintenance de surveillance et d'entretien

d) Recettes annuelles moyennes = comme sous c), mais en tenant compte des facteurs de valeur
moyenne

e) Prix équivalent de I'énergie (Base: charges annuelles moyennes/économies; valeur de I'énergie élec-
trique estimée a 3; les prix négatifs de I'énergie équivalente ne sont pas affichés)

(charges supplémentaires pour la maintenance, la surveillance et I'entretien) +
Chaleur = charges financieres — économies au niveau de la taxe de base

(économies de I' énergie utile, chaleur + 3 x économie électrique)

(charges supplémentaires pour la maintenance, la surveillance et I'entretien) +

Electricité = charges financiéres — économies au niveau de la taxe de base
(économies d’électricité + 0,333 x énergie utile sous forme de chaleur)
3.5 Remarque importante

La commande «Couper» du menu «Edition» ne doit en aucun cas étre utilisée.

10/20
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4 Durées standardisées d’utilisation d’objets et d’éléments de
construction

Les durées standardisées d’utilisation constituent I'élément de base utilisé lors du calcul de renta-
bilité. Ces durées correspondent a une durée d’utilisation moyenne estimée d’'un batiment, d’'un
élément de construction ou d’installation, ou d’'une composante.

Les durées d'utilisation n’ont validité qu’avec des batiments que I'on peut trouver sur le marché, c.-
a-d. des batiments pouvant également étre utilisés par des institutions privées sans devoir engager
des frais de transformation trop importants et qui se trouvent également en zone a batir. Lorsque
ces conditions ne sont pas remplies, les durées d'utilisation prévisibles doivent étre discutées avec
armasuisse Immobilier.

4.1 Objets de construction

La durée d’utilisation d’'un objet de construction est principalement définie par:

» les changements au niveau des exigences d’utilisation et de la situation environnementale
= Javaleur du point de vue architectural et de I'histoire de l'art

* |e mode de construction

» le degré d’installation

Les aspects suivants ont une influence secondaire:

» la sollicitation due a I'utilisation et aux influences environnementales

» Ja qualité de la construction

= |a maintenance, I'entretien et la surveillance

= en tenant compte de valeurs usuelles au niveau des facteurs d’influence secondaires, les du-
rées maximales d’utilisation suivantes sont admises avant une vaste restructuration ou
'abandon de l'objet:

Habitat 60 ans Industrie 20 ans
Administration 50 ans Recherche 30 ans
Commercial 40 ans Formation 40 ans

Les durées d'utilisation pour d’autres objets de construction peuvent étre estimées a 'aide du ta-
bleau suivant:

Mode de construction Degré d’aménagement

faible moyen haut
massif 60 ans 50 ans 40 ans
mixte 50 ans 40 ans 30 ans
léger 40 ans 30 ans 20 ans

Degré d’aménagement

faible non chauffé, peu d’installations électriques, sanitaires et de ventilation
moyen installations électriques, sanitaires et de ventilation standards
haut climatisé, installations électriques, sanitaires et de ventilation élevées

Mode de construction

massif structure portante et enveloppe genre constructions massifs
mixte structure portante massive et enveloppe en construction Iégére
léger structure portante et enveloppe du batiment en construction Iégére

La valeur inférieure des deux tableaux est déterminante dans le cadre des réflexions de rentabilité.

11/20
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4.2 Eléments de construction

42.1 Structure

La liste «Eléments de construction» a été structurée en se basant sur la méthode «Code des frais
par éléments» (CFE).

Le CFE a pour but de présenter les frais par élément de construction. Lors de calculs liés aux in-
vestissements et a I'entretien des batiments, il est nécessaire de tenir compte du fait que des du-
rées d'utilisation trés disparates peuvent apparaitre a I'intérieur d’'un élément défini. Ceci explique
pourquoi dans certains chapitres il a été nécessaire de s’éloigner de la structure du CFE.

422 Exhaustivité de la liste

Nous avons renoncé consciemment a mettre a disposition des valeurs a chaque chapitre. Dans
une premiére phase, seuls les chapitres d’'importance primordiale pour les investissements en lien
avec des mesures de technique énergétique et de la maintenance du batiment ont été traités.
Dans cette optique, armasuisse Immaobilier prévoit de retravailler cette liste en tenant compte des
besoins correspondants.

4.2.3 Hypothéses de base

Pour le calcul des durées d'utilisation, il a été admis qu’au niveau de la qualité de construction et
de la sollicitation, les éléments de construction et d’installations se classent dans une zone mé-
diane et que la maintenance et la surveillance/entretien sont réalisés dans un cadre usuel.
L’introduction de durées d’utilisation plus importantes nécessite — selon I'élément de construction
et d’installation — un effort accru au niveau de la maintenance, de la surveillance et des répara-
tions, la fonction peut étre restreinte ou I'élément de construction ne correspond plus aux exi-
gences esthétiques ou hygiéniques usuelles.

La durée d’utilisation d’éléments de construction réalisés avec des matériaux trés résistants étant
principalement déterminée par I'utilisation du batiment, cette durée a été limitée de maniére gé-
nérale a 75 ans.

4.2.4  Facteurs non pris en compte

Voici d’autres facteurs en mesure d’influencer de maniére déterminante les durées d’utilisation des
éléments de construction et d’installations, a savoir:

» modifications prématurée de I'utilisation: pour chaque projet il est nécessaire de déterminer
avec armasuisse Immobilier si d’éventuels changements au niveau de I'utilisation sont prévus
ou probables

= problémes d’approvisionnement de piéces de rechange
» problémes de compatibilité lors de remplacements de composants
= tendances de la technigue du batiment

= il n'est pas tenu compte de I'adaptation ou du remplacement nécessaire d’éléments de cons-
truction intacts lors du renouvellement «d’'un maillon faible».

Concretement, les durées d’utilisation doivent étre réduites lorsque des sollicitations particuliere-
ment importantes réduisant la durée d'utilisation sont a prévoir. Une prolongation n’est pas admis-
sible.

La durée d'utilisation d’éléments de construction doit également étre raccourcie lorsque la durée
(résiduelle) d’utilisation du batiment est plus courte.

Dok-1D/Vers 70144/00
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5 Durees standardisées d’utilisation en années d’éléments de cons-
truction
A |Terrain Evac. des eanx plhiviales, écoul ., bords
B |Travaux préparateires Fe gabranizé | zingué 25
C |Installationsde chaniier, échafaud ages &1 40
D |Fondations Cu S0
D2 | Fondations, dalles de fond radiers CrMion Cw/'TilEn S0
D3 | Canalisations dans ke b itiment Flozmh 40
E |Grosoewre (hitiment) Peinture de protecion des toles 15
E0 | Dalles, escaliers, hakons Cnrrertures dans les toits
El | Toitures Tahatiéres 25
Structure Coupmles, baies longitudinales 20
Béton T8 Protection solaire des onrvertures en toits
Buois 15 Larnelles fixes 30
IvEtal TS5 Stores 4 larmelles 15
Izolation the rmigque Stores en todle & Vextérien 10
Toit plat, froid Stores en todle 4 l'intérienr 15
Sur le support, sans profection 25 Paratonne rres
Sut le support, avec chape ouwoligeaze | 35 Paratonnerres extérienrs
Entre, ou sous les poutres 40 Cutve 40
Bemplissage des espaces vides 35 E2 | Piliers
Toiten pente E3 | Parois exiérienres des sous-sols
Entre ou sous suppors, apparente 25 E4 | Parois exiéricures de rez et étages
Exntre ou sous supports, recomette 40 Stuctare porteuse
Sur structure portense 40 Mlagormeris T8
Comrerture Béton 15
IvEtal Béton et ragonnerie avec tranche d'isol. | 75
Fe galvardsé, mingufé 25 Béton cellulae 40
L] 40 Isolation therraigume (rapportée )
Cu sl & lextérieur, revétue 35
CrHiou CwTilEn S0 4 lextérienr reconrvert de crép 25
Peinture de protection des téles 15 Bevéternent, cré pissage, peinture
Toit plat, chand (avec 1s0]. therm) IvlEtal 45
510 Lésd'ét. & base de bitnrae, asphalte Pierre naturelle S0
de hiturne conlé Pierre artificielle S0
Biturne 25 Fihre-cirent 40
Nlatiére symthétiue 25 Cé rarnicue 40
Torture ireversée 30 Lrdoises de fibre-ciment 45
Toiten pente Flacue s ondnlées de fibre -cirne nt 35
Tuilez de terre cuite 45 Lrdoises naturelles, pierres S0
Tuiles de héton S0 Couverhites en verre
Ardoises de fibre-ciment 45 Evac. deg eauy phiniales, écoul ., bords
Flacues ondulées de fibre-cirment 35 Fe gabranigé | zingué 25
Lydoises naturelles, plerres S0 &l 40
Comrertures gh e e - S0

Tableau 1/7: Durées standardisées d’utilisation en années d’éléments de construction
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CrM1 ou CwTUER 50 ES | Fenéires, pories extérieures
Floh 40 Fenétres, porte-fenétres et portes
Peinture de profection des téles 15 exté renre s
Chrverhares dans les toits Cadres et wvantauz
Tahatiéres 25 Bz 25
Coupole s, bales longitndina les 20 Bols-rnétal 40
Protection solatre des onmverhares en foite Whtiére synthétique 35
Larnelles fines 30 brler 45
Stores & lamelles 15 Llurpindaza 45
Stores en toile & lextérienr 10 Vitrages
Stores en toile & I'intérieur 15 sitaples, doubles, 40
Paratonmerres izolants, doubles ou tiples 30
Paratonnerres e xtérie s wetres atherrnigues 30
Curvre 40 HIT, techrigue & forte 1solation 30
E2 | Piliers Joints d'étanchéité des fenétres 15
E3 | Parnis extérieures des sous-sok Peinture
E4 | Parois exiérieures de rez et étages sut hois 10
Structure porteuse e raétal 15
Ivlagonte e T 00 | Parois d'entrée, wittines
Béton 75 610 |  Parois dentrée 30
Béton et rnagonmerie avec ranche d'isol. | 75 a20 Vitrires 30
Béton cellulaire 40 700 | Protection contre e soleil
Izolation the rraique (rapportée ) 710 | Volets roulants
& l'exté rieur, reneé tue 35 Bz 30
4 lextériewr recowvert de crép 25 WEtal 40
BEeviternent, crépissage | peintore Whtiére synthétique 35
WE1al 45 Stores
Fierre naturelle 50 4 lamwelles agrafées 15
Flere artificielle 50 métalliques erapildbles 25
Fibre-cirment 40 en toile 15
Cérarnigue 40 20| Confrevents
Bois 30 Bz 30
Crépissage IEtal 40
sur support mindral 35 Whtiére synthétique 40
sur isolation thermdgue 25 Brise-goleil fixes
Crépl isolant 25 Buois 30
Peintures NEtal 40
gur hois 10 Béton S0
BUY e 1Te 10 Werre 35
gur héton 10 200 | Fajades, protection contre le went,
sur métal 15 Vitrage de jarding dhiver
U CIE plssage 15 10|  Vitrages de fagades 30
200 | Joints de dilatation 20|  Vitrages de protection contre le vent 30
Joints au mastic 10 230  Vitrages de jarding dhdwer 30
Fouban dé tanchéiteé 15

Tableau 2/7: Durées standardisées d’utilisation en années d’éléments de construction
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Q00 | Vitrages enverre peofilé et plots de verre 12 | Installations de c hauffage |
Parols en plots de werre 45 100 | Llirentation et stockage des agents énergé-
Parois enverre profilé 45 ticues
Inpostes sahs mastic 3o Citermes - 4 l'infériewr 40
Inpostes en plots de werre 30 Citermes - souterraines 30
Ed | Parois intérieures hries decurmlate nr 40
ET | Prestations comp Ementaires Conduites, arrnatores 30
F |Terrassemenis Lppareils 20
G |Travauxpar avancement Elements de régulation et de séowrité 15
H |Siructures porieuses, ouvra- Tahleawy électrigne sl prentnatiogues 15
|zes d "art, fravaux souterrains 200 | Production de chaleur
I (Installations / Fénératenrs de chalenr
installations de transp ort Chaudié res en acier 20
I0 | Insiallations de courant fort Chaudié res en fonte 20
100 Installations d'alimentation en énergie Chandié res & accurimlation électrime 40
Raccord. de Tinmeuble et comptens 40 Chaudié res 4 brilleur (athraosphy) 15
Transformatenrs HT 30 Britleurs
Dhistribmbion HT 40 Production d'énergie spée. wirIJ
Corapetisation du conrant véactif 3= Cornbustion
Gronupes éléctrogénes de seconrs Diesel [ 35 Brillenrs 4 soufflerie pour combustiles | 15
Alimentations sahs copnre L350 15 ligpnides et zazenx
200 | Ingtallations Catburatenrs 4 bols 10
Installations de force rotrice, éclavaze | 40 Syethrnes d'alire ntation auto maticues 15
300 Tahleaw: de distibution BT 40 pour chauftazes & corabustibles solides
400 | Tableaux de conenande et régulation 30 Conduite s 40
500 | Installations d'éclairaze Izolations de conduites 30
Lirratiaires 20 Eléments de régulation et de séowité 15
Bclairazes de cherins de secoms 10 Production dean chaude, acomanlatenrs | 30
I1 | Installations de communic ation Tableaw: électrigue s prenna tiques 15
et de sécurité 200 | Distriontion de chaleur
100 | Installations de téléphone Lppareils et sous-stations
Centrales téléphoigques dabonneés 15 Circulatenrs 15
Dhistributenrs, installations 3o Porapes 4 socle 25
Lppmreils de téléphone 15 Echarngeurs tubulaires 40
200 | Installations de courant faible Echangewrs 4 plagues 20
Installations de sonnerie etinterphones [ 20 Conduites dans le bitiment 40
Recherche et appel de personnes 15 [solations de conduites 30
Installations radic/ TV et audiovisuelles | 15 Conduites 4 distance jusqua 100°C
300 | Imstallations de sécunté Conduites sonterraines 20
Contdle daccés et de zeston de teraps | 20 Conduites en galeries accessibles 40
Systémes de ferre ture 20 Conduites en galeries non accessibles 20
400 | ngtallations de coranunication de données Conduites adrisnmes 30
Ecpuipernent actif de corn. de données | 15 Conduites & distance an-dessus de 100°C
Cihlage de corrnurdcation de données 15 Conduites en galeries accessibles 40
Conduites en galeries non accessihles 20
Conduites adriennes 30
Elments de régulation et de séowrité 15
Tahleawy électrigne sl prentnatiogues 15

Tableau 3/7: Durées standardisées d’utilisation en années d’éléments de construction
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400 | Dishibution de chaleur I4 | Installations d “alimentation
Corps de chanffe/radiateurs et d"éevacuation d'eaun
Radiatenrs etc. 40 100 | Conduites d'alimentation d'eau
Chanffazes par le zol 30 Conduites d'ean froide
Chauffages 4 air chaud 30 Tuyea: o 40

200 | Cherunées Tuyeany en acier mngué 30
Er acler 20 Tuyeany en cumvre: 40
En matiére synthétioque 25 Tuyeany en PVC 20
Enwerre a5 Tuyeaw en PE/PEPR 30
En cé ratnicue 25 Condnites d'ean chande

Indallafion mopenne de chauffage 25 Tuyea: o 40
avec circulafion forcée Tuyeanx en acler Zingueé 20
I3 | Installations de ventilaiion et Tuyeany en cumvre: 40
de climatisation Tuyeany en PE/PR/PR 30

100 | Centrale de wentilationdz limatisation 200 | Canalisations d'évacuation des ean: usées

200 | Appareils de ventilation/climatisation et desean plivdales
Lppareils rmonoblocs 20 Ciondnites en fonte S0
Ventilateurs 20 Conduites en acier 30
Lppareils compacts 20 Condnite s en fibro-cire wd 40

300 [ Dhgtnbution d'air Conduites en PE 40
Caines 25 300 Widoirs, lavabos rigole
Izolaltions des gaines 20 400 | Appeareils ganitaires

400 | Composante s 200 Aypareils sanitaires
Récupérateurs de chaleur rotatifs 15 600 | Vidoirs, lavabos rigole
Bécupérateurs de chaleur staticues 20 Baiznoires, bacs de douche 30
Lntigel Lavabhog, WC, minoirs 30
Ventilation d'abris 25 bzencements de cuisine 30
Lppareilslarmatiures 20 Mlachines & laver 15

A00 | Installations de froid Ivlachine s a lawer la vaisselle 15
Corapressenrs de froid 4 piston 14 Turehlers [ essorenses 15
Corapressenrs de froid rotatifs 18 Lrmoires fgonfiqes 15
Conduites de froid 15 Cuisinéres encastrées 20
Izolations de conduites de froid 15 Fobinetterie (cuisines, salles de bain, W) 20
Installations de froid powr processus 1% Robinetterie de conduite s chauffe-gan 3o
Izolations de charbre s froides 20 (hoilers)

00 | Eguipernents de réaulation et de sfownité Yégervolls e Inoy 30
Lppareils de rgulation et de séounité 15 réservolrs é maillésiplastifids 20
Tahleaw: électrigque sfpnentnatigues 15 Traiteraent de l'zan

InFallafions mopenmes de venfilalion 20 Ldoicissenrs [ App. de dosage 15
Installations d'osranse e rse 20
Installations de déminé ralisation 15

Poste dextimction a ean 40
Ingtallations Sprinkler 40
Stations de pompage des eany usées 30
Installations de surpeession 20
Cormpressers 4 alr corprimée 15
Porpes de circulation de Teau chaude 20
Eouipements de laboratoires 25
00| Isolations de condmites 30

Tableau 4/7: Durées standardisées d’utilisation en années d’éléments de construction
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IS | Imstallations spéciales M |(Aménagements intérieurs
100 | Installations & gaz (h atiment)
Installations complétes 25 MO | Travaux comp Ementaires
(robine therde, cornjposante s, conduites) ZENETAUX
200 | Installatione d'érergies altematives M1 | Clisons, pories intérieures
Poropes 4 chaleur (PAC) 000 | Cloisons, portes inté renres
PLC électrigues, & piston 14 100 | Cloisons 1égéres, fixes
PAC électigues, rofatives 18 110]  enecarreaux de pldte ef plitre cartornné 40
PA4C & moteur 4 combustion 12 120 ]  enhbois et démeés dubois 35
Collectenrs terrestres et sondes pour 20 2001 Vit BA tanslucide, yortes, par. tont vere
caloporteurs Hguides 210 Vitagesen B& translucide pour parois | 45
Collectewrs terrestres 4 air 50 220 Portes et parois tout verre 30
Braporateurs statiques (clotares 4 éner- | 25 300 Cloisons atnovibles
gle et ) 310 enhbois et dénwvés dubois 35
Installations d'énergie solaire 20 320 enmétal 35
Collectenrs plats vitrés 20 400 Cloisons-aceordéons, cloisons coulissantes
Collectenrs plats non vitrés 15 410  Cloizons-aceordéorns 20
Installations & hiogaz parhe électo- 12 20| Cloisons conlissantes rangées en pagquet | 25
tnécanigue 001 Clomons de cabines
Couplages Chaleur - Foree (CCF) 15 510 Cabinesde WC, de douches 25
Installations photosoltaigues 20 600 | Portes intérienres
300 | Installations 4 ean surchauftée ef & vapeur all|  enhbols, sur hnsseries métalliques 35
Installations coraplétes 30 620 | ernbois, sur encadre rents en bols 30
400 | Installations 4 air cormprié 630 | Pores industriellss 30
Installations 4 air cornprimé, sans comp- | 25 00| Grandes portes indéreares 30
reggelr 200 Fenétres intrieures 40
500 | Installations de protecton contre Iince ndie M2 | Elémenis de protection
Electronigue 15 000 | Eléments de protection
G600 | Systémes de zestion de bitime nts 15 100 | Elements de protection extérienrs 40
800 | WVentlation d'abrs 25 200 | Elrnents de protection imtérienrs
00 | Isafllations dextine tion 20| Garde-corps descaliers, main-courarntes | 50
Eriperents CC2 et Inergen 30 00| Gnllescaillebotis, cadres et similaires
I | Transporis 510 Grilles caillebotis et cadres 35
000 | Installations de transport 600 | Swvetémes de venouillage
100 | Ascenseurs-personnes sandardisés 30 610 | Systémes de wveronillage serures 20
110 | Entrainerent électrigue, local de 3o M3 | Revétemenis de sok
rrac hine g e n haut 000 [ Rewvéternents de sols
200 | Ascensemrs-personnes, service ou ronte-lit| 30 100 | Chapes
300 | Ivbwte-charge, rmonte-voltore 30 200 Sols coulés
400 | Petit monte-charge 30 210  Bewvétements de sols coulés 35
500 | Installations de parking 300 | Enlinoléum, plastique et textile
510 ) Installations de parking 25 310 Linoléum a5
GO0 | Escaliers mécaniques, trottolrs roulants 25 320  Plastique 25
00 | Installations de nettoyege des facades 25 330  Textile 10
J |Résemve 400 | PBew. de sol en plere nat. ou arificielle
E |Canalisations, conduites 410  Pierre natorelle 45
L [Revétements, voites 420 Pierre artificie]le 45
Constructio ns souerraines

Tableau 5/7: Durées standardisées d’utilisation en années d’éléments de construction
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500 | Traiternents de swface M5 | Plafonds
510 | Peintures 10 000 | Plafonds
600 | Bewitements de sols en carrelage 100 | Cépissages ef pelnhues
Al 3té s cératn. 40 110 | Créyissages
620 | Carreany Elinker 40 dans les séjours 40
A0 Terre culte 40 dans lesbains ef culanes 25
T00 | Bevéterments enbois 120 |  Peintues
710 |  Pamguetset planchers enlames dans les séjours 10
Résire 30 dans lesbains et cuisines 10
Buois durs 40 200 | Plafonds métalliques
720 |  Pawages en bois 35 210  Plafonds suspendus 30
730 |  Planchers enrnat. dérmées dubois 30 200 | Plafonds en panmeaus de plite
200 | Fawx-planchers techuicues 310 | Plafords suspe ndus 30
210 Faw-planchers techrdoues 25 400 | Plaf. en pannean de fibres rivdrales
900 | PFlinthes, cadves, cowrvre-joints 410 Plafords suspe ndus 30
Flinthes 30 500 | Plafonds enbois et dérvés dubois
020 | Profilés comvre-joints et d'é tanchéité 20 510 Plafonds suspendus
M4 | Revéiemenis de paroks Biois 30
000 | Bevétements de parois Cérrvés dubois 25
Izol. therm. de l'inténienr de l'ereveloppe Izolation de 1a dalle sur sous-sol
apparente 15 appete tie 20
reconmverte de crépl 35 CrEpLe 30
revé fue 35 rervétue 35
retnplissage mouss: des esp. vides 35 Mi | Equipemenis fixes
100 | Crépissageset peintures M7 | Cuisines domestiyues 25
110 | Crépissages 40 M3 | Prestations comp Ementaires
120 | Peintures sur paroi I |Chaussées, voies
SWr papier peint (tapisserie) 10 0 |Ameénagemeni (genie civil)
sur hols 15 P |Imstallations d'exploitation
300 | BFew. de parois en papler peint ) |Eqguipemenis d ‘exp loilation
310 Papiers peints 15 R |Ameublement, décoration
Papiers peints isolants 15 5 |Résemve
00| B de parois en pierve nat. et artificiells | 45 T |Aménazements extérieurs
GO0 | Bev. de parois en carreany de cé rarmigue T0 | Inst mén. de chanter, échafaudages
610 |  Bevitemernts de parols en cérarmigue 45 T1 | Mise enforme du terrain
700 | PBev. de parois en bois et dérves dubois T2 | Owrages extérieurs
110 Boiz massif 35 T3 | Canalisations, c ond uites
720 Dermeés du bois 35 000 | Canalisations, conduites
200 | Fewitements coupe-fen 35 100 | Conduitesdalim. en ean conrante
110 Condwtes dalizn. en ean courante 40
200 Canalisations et drainages
210 en matiére syrnthé tigue S0

Tableau 6/7: Durées standardisées d’utilisation en années d’éléments de construction
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300 | Pegards et comvercles T7 | Installations d'eau et
310 | FHegards 50 & lex trigues
400 | Conduites & gaz 50 000 | Installations
300 | Cond. d'électncité {cour. fort et fathle) 40 100 | Installaions électriques
B00 | Conduites pour landio-sdsuel 25 Condutte s élecirigues 25
00 | Conduites de chantfage 4 distance 25 Liznesaériennes
Conduites souterraires 20 Piléres en béton armé 30
Cond. en caniveany praticables 40 Poteaux en bois a5
Cond. en caniveanx hoh praticables 20 CiblesHT et BT 30
Condnites en srface 30 Eclairage routier et d'extd deauy 25
Cond. de chanf’ 4 dist. 4 plus de 1000 Chanffaze de rarpes 20
Cond. en caniveanx praticables 40 Sondes de mise 4 terre enterrées 20
Cond. en caniveany hoh praticables 20 Installations de paratonnerres a5
Conduites en surface 30 00| Installations dean courante
Conduites d'air corpriing 30 Conduite s 35
T4 | Espacesveris Puits filtrants 35
TS5 | Cheming, rowes, places Puits (héton) 35
000 | Cherins, routes, places Captages dean / puits de 35
gans revEternent 20 rémfiltration (pormpes & chalaur)
aver Teve ternent en noir 30 Stations d'épuration (héton) ¥5
aver reviternent enbéton 40 Stations d'épnration méc /biologiques
100 | Pavwage, dalles de pass. péd. on & gazon 20 partie construction 35
200 [ Bev.enhbét bitu ensable etentens 15 partie mécanique 20
300 | Bordures Installations dirrigation 25
310 | Béton 30 T8 | Equipements
320 Pierres nature lles 35 Ecpuipe ments
230 [ Clissifres de séomité 30 Equp. de places de jen poar enfants
400 | Conduites d'éacnation des eanx Eguip. de places de jeu pour exfants 10
410 Canaliz, cond. de drainage et cuvettes Eopuipements de jew, engins de sport 15
Canalizations 45 Eouipe ments e xté rie s
Conduites de draimage 30 Eopuip. des arné nagerne nts extérienrs
500 | Escaliersetchemirs Equiperoents 15
510 Pavésenbéfon 30 Parties métalliques a5
520 Pierres nature lles 35 Plantations, engazonnetne nt, wégétation | 35
To | Cltures Peirnture, sur métal ethois 10
0oa ) Clatures T |Reéserve
100 | Clahares en grillage métalligue V |Frais second aives
110 entreillis diagonal 4 sirple torsion 30 W |Homoraires
120 |  Portes et portails 23 X |Compie d'atiente et imp révus
130 Clatures enhois 25 Y |Réserve
200 | Paroiz anti-brot Z |Réserve
210 | Parois anti-hrot 25

Tableau 7/7: Durées standardisées d’utilisation en années d’éléments de construction
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6 Informations relatives aus document

6.1 Documents référenceés

Documents du systéme de gestion Langue

Type |[MS-No |Nom dudocument al |fr |it |an
FO 35844 Evaluation des systémes énergétiques XX OO
FO 35845 Evaluation des mesures d’économie d’énergie XX | O
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